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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Drehofen zum Trocknen und/oder Mischen von neselfahigem Material 

Der Drehofen weist Halteeinbauten (28) auf, die den 
Flammbereich umgeben und bewirken, daS das zu behan- 
delnde rieselfahige Material im wandnahen Bereich der 
Trommel (10) verbleibt und nicht durch die Ftamme fallt. 
Durch die Halteeinbauten (28) und das von diesen festgehal- 
tenem Material wird ein wirksamer thermlscher Strahlungs- 
schutz der Trommelwand erreicht. Die thermische Trom- 
melbelastung wird uberdieTrommellangevergleichrnaSigt. 
Die Schadstoffemission des Drehofens wird verringert und 
derthermischeWirkungsgradwirderhoht. 
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iwhrrihuiw bei sich dieser Schutz auch auf die Trommelwandung 

Beschreibung Qbertragt Die Bemessung der Halteeinbauten ist grfi- 

Die Erfindung betrifft einen Drehofen na C h dem Ber als die maximal mSgUche Hanunenlangeun Vollast- 

OberbegriffdesPatentanspruchsl. i^wmri^von den Halteeinbauten umschlosse- 

Die an Asphalt-Mischanlagen eingesetzten Trocken- 5 \ 1 ^J^ n J^ Sn Wannestrom, der zum 

trommeln sfad Drehofen, in denen die zu verarbeiten- nen Raums "^?l?SS^2Stetto und sich 

rialschleierzuerzeugen. , jT^jt w 

reicht werden. Bade Kntenen werden nnr bedingt er- ^^g 1 "^ Mate i, ien verwend et wer- 

MMBssarsassss - s^sSSSrass 

W Der Begriff "Halteeinbauten" ist so zu verstehen, daB ttberlappen, daB das Material "icht in das ^nefanere 

dieseSautendasMaterialimwandnahenBereichder ^T'^^T'f^^S^^^iStr 

Trommel festhalten. Zwar kann das Material sich in die- 55 mit im wan^ahen Trommelbereich ^crh^r PM 

sem Bereich beweeen iedoch wegen der sich flberlap- ten einen Materialschleier, der die Trommelwand und 

SSS^mSXShn,. den mittlJn ^J^^'f'^^SSS^^ 
Bereich des Trommelquerschnitts hineinrieseln. Die Nach Anspruch 3 smd die Taschenwande nur an ei 
pEvSindSSt ttber die gesamte Trommel- nemEndeanderTrommeh^befestigt, wahrenddas 
SeSg SS daB d™ Material aSs dem wandnahen 6 o andere Ende frei absteht Dadurch smd th™che Un- 
Bereich fa de? mMeren Bereich des Trommelquer- genanderungen der Taschenwande ungehmdert mog- 
Sm gdani Sergesamte Brennraum wird von rie- licb. Jede Taschenwand stutzt sich an uuemfreien^de 
elndem Material Freilehalten; der Ausbrand der Flam- mit mindestens einem Arm lose ^«Mb 
me wird nicht gestfirt Durch diese ungest6rte Verbren- Taschenwand ab, ^^J^^SSSS 
nung werden die Emissionswerte verringert 65 freilassen. Auf diese Weise W erne hohe mectemische 

Des weiteren wird das im wandnahen Bereich der Festigkeit der Taschen be! gleichzeitger Ermoghchung 
Trommel gehaltene Material vor thermischer Oberla- vonthermischer Ausdehnung erreicht 
stung durch Strahlungswarme wirksam geschiltzt, wo- Anspruch 4 bezreht sich auf erne bevorzugte Befesn- 
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gung der Platten an den Taschenwanden. Durch die 
Stege werden die Platten in dem erforderlichen radialen 
Abstand zu den Taschenoffnungen gehalten, so daB das 
Material im abfallenden Bereich des Trommelumfangs 
zwischen den Taschenwanden und den Platten herabfal- 
len kann. 

Nach Anspruch 5 ist am Brenner eine Vorkammer 
vorgesehen, deren Wand den FuBbereich der Flamme 
schiitzt, Diese Vorkammer ist unten offen, damit Mate- 
rial, das in die Vorkammer hineingelangt, herausfallen 
kann. 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungen ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung naher 
erlautert. 

Es zeigt 

Fig.l einen schematischen Langsschnitt durch den 
Drehofen, 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Halteeinbauten entlang 
der Linie II-II von Fig. 1, 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer Ta- 
schenwand, etwa aus Richtung des Pfeiles III von Fig. 2, 
und 

Fig. 4 verschiedene Diagramme zur Verdeutlichung 
der Warmestrome, der Materialerwarmung, der Materi- 
alstromdichte und der thermischen Trommelbelastung 
jeweils in Langsrichtung des Drehofens. 

In Fig. 1 ist ein schematischer Langsschnitt des Dreh- 
ofens dargestellt. Dieser Drehofen weist eine zylindri- 
sche Trommel 10 auf, die in Drehlagern 11 gelagert ist 
und von einem (nicht dargestellten) Drehantrieb urn ih- 
re Langsachse angetrieben wird. Die Trommel 10 ist 
schraggestellt, wobei das Beschickungsende 12 hoher 
liegt als das Austragende 13. Am Beschickungsende 12, 
in das das rieselfahige Material eingegeben wird, befin- 
den sich schraubenformige Leitelemente 14, urn das Ma- 
terial wahrend der Trommeldrehung in das Trommelin- 
nere einzuziehen. Daran anschlieBend sind Rieselein- 
bauten 15a bis 15e vorgesehen, die an der Trommel- 
wand 16 befestigt und als radial abstehende Bleche oder 
als Becher ausgebildet sind. Die Rieseleinbauten neh- 
men das Material vom unteren Bereich der Trommel- 
drehung mit, urn dieses Material im oberen Bereich der 
Trommeldrehung in das Trommelinnere hinein ausrie- 
seln zu lassen. Die Rieseleinbauten 15a bis 15e erstrek- 
ken sich etwa bis zur Mitte der Trommellange. Sie un- 
terscheiden sich durch den Umfangsabstand der Bleche 
oder Becher, welcher zur Mitte der Trommellange hin 
zunimmt, also bei den Rieseleinbauten 15a geringer ist 
als bei den Rieseleinbauten 15e. 

Am Austragende 13 der rotierenden Trommel 10 ist 
an einem ortsfesten Halter 17 der Brenner 18 befestigt, 
der an eine Brennstoffleitung 19 angeschlossen ist und 
Qber eine Ansaug6ffnung 20 Luft ansaugt Die Ansaug- 
offnung 20 ist von einem Schalldampfer 21 umgeben. 
Der Brenner 18 erzeugt eine koaxial zur Trommelachse 
in die Trommel 10 gerichtete Flamme 22. Der FuBbe- 
reich der Flamme 22 ist von einer Vorkammerwand 23 
umgeben, die die Flamme gegen auBere Einwirkungen 
schiitzt und die am unteren Ende 23a offen ist, damit 
Fremdkflrper herausfallen konnen. Urn die Vorkammer 
23 herum ist ein Hubbecherwerk 24 an der Trommel- 
wand 10 befestigt Dieses Hubbecherwerk 24 dient da- 
zu, das Material uber einen ortsfesten Trichter 25 anzu- 
heben und es in den Trichter 25 einfallen zu lassen. Vom 
Trichter 25 ftthrt eine Rutsche 26 zu dem Materialaus- 
laB. 

Der Flammbereich 27 ist derjenige Bereich der Trom- 
mel 10, der die Flamme 22 aufnehmen kann. Dies bedeu- 


tet nicht, daB die Flamme 22 sich uber die voile Lange 
des Flammbereichs 27 erstrecken muB. Der Flammbe- 
reich 27 ist von den Halteeinbauten 28 umgeben, die an 
der Innenseite der Trommelwand 16 befestigt sind. Die- 
5 se Halteeinbauten 28 erstrecken sich von den inneren 
Rieseleinbauten 15ebis zum Austragende 13. 

Die Konstruktion der Halteeinbauten 28 ergibt sich 
aus den Fig. 2 und 3. Die Halteeinbauten 28 weisen zahl- 
reiche Taschen 29 auf, die jeweils von der Trommel- 
io wand 16 und von einer Taschenwand 30 begrenzt sind. 
Die Taschenwand 30 ist mit einem Ende 30a an der 
Trommelwand 16 befestigt, z.B. durch AnschweiBen, 
wahrend das andere Ende 30b nach Art eines Auslegers 
frei absteht Die Taschenwand 30 ist in Drehrichtung 
15 der Trommel schraggestellt, so daB sich zwischen dem 
freien Ende 30b jeder Taschenwand und der vorauslau- 
fenden Taschenwand eine Offnung 31 befindet. Diese 
Offnung 31 wird von zwei Armen 32 iiberbrCickt, die von 
dem Ende 30b abstehen und in die Nahe der vorauslau- 
20 fenden Taschenwand 30 ragen, ohne jedoch mit dieser 
vorauslaufenden Taschenwand verbunden zu sein. Das 
Ende 30a der Taschenwand 30 ist durch einen Deh- 
nungsschlitz 33 in Langsrichtung der Trommel unter- 
teilt 

25 An jeder Taschenwand 30 ist iiber radial nach innen 
gerichtete Stege 34 eine sich in Langsrichtung der 
Trommel erstreckende Platte 35 befestigt. Die Platten 
35 bilden die inneren Begrenzungen der Halteeinbauten 
28. Sie sind etwa tangential zur Tromnel ausgerichtet, 
30 und ihre Enden iiberlappen sich in jeder Drehstellung 
der Trommel bei Projektion der Platten auf eine hori- 
zontal Ebene. 

In Fig. 2 ist das zu behandelnde Material eingezeich- 
net, das sich im unteren Bereich der Trommel in den 
35 Taschen 29 befindet und in der Nahe des Zenits der 
Trommeldrehung aus der jeweiligen Offnung 31 heraus- 
fallt. Das Material gelangt dann auf die AuBenseiten der 
Platten 35 und wird durch die Oberlappung der Platten 
daran gehindert, in den Mittelbereich des Trommel- 
40 querschnitts zu fallen und einen durch die Flamme 22 
hindurchgehenden Rieselschleier zu bilden. Durch die 
Platten 35 wird das Material also im wandnahen Bereich 
der Trommel gehalten, wo es im abfallenden Teil des 
Trommelumfangs (rechte Halfte von Fig. 2) zwischen 
45 den Taschenwanden 30 und den Platten 35 herabfallt Im 
unteren Trommelbereich wird das Material wieder 
durch die Offnungen 31 hindurch von den Taschen 29 
aufgenommen. Man erkennt, daB die Platten 35 und das 
rieselfahige Material die Trommelwand 16 auf dem ge- 
50 samten Bereich des Trommelumfangs gegen die War- 
mestrahlung der Flamme 22 abschirmen. 

In Fig. 4 sind verschiedene Parameter der Betriebs- 
verhaltnisse in Langsrichtung der Trommel dargestellt. 
Fig. 4a zeigt den Warmestrom 40, der in dem von den 
55 Halteeinbauten 28 umschlossenen Flammbereich 27 am 
grdBten ist und in Richtung zum Beschickungsende 12 
stromt. Am Ende der Halteinbauten 28 verzweigt sich 
der Warmestrom 40 in einen zum Beschickungsende 12 
stromenden Teilstrom 40a und einen die Halteeinbauten 
60 28 in Langsrichtung im Gleichstrom mit dem zu behan- 
delnden Material durchstromenden Teilstrom 40b. Die- 
ser Teilstrom 40b wird nach dem Verlassen des brenner- 
seitigen Endes der Halteeinbauten 28 wieder mit dem 
Warmestrom 40 vereinigt Der Teilstrom 40Z> saugt aus 
65 dem Beschickungsende 12 den im Bereich der Rieselein- 
bauten entstehenden Wasserdampf teilweise an und 
fiihrt ihn mit in den Flammbereich 27. 
Fig. 4b zeigt den Verlauf der Materialerwarmung r 
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zwischen dem Beschickungsende 12 und dem Austra- 
gende 13. Im Bereich der Rieseleinbauten 15a bis 15e 
erfolgt das Austreiben des Wassers aus dem Material, 
wodurch die Temperaturkurve in diesem Bereich nur 
relativ schwach ansteigt Im Bereich der Halteeinbauten 5 
28 erfolgt die endgultige Temperaturerh5hung des Ma- 
terials. 

Die durchgezogene Kurve 43 in Fig. 4c zeigt den Ver- 
lauf der Materialstromdichte bei den bekannten Dreho- 
fen, und im Vergleich hierzu die Kurve 42 den Verlauf 10 
der Materialstromdichte bei dem beschriebenen Dreh- 
ofen. 

Die Materialstromdichte ist hierbei im MaB fur das 
durch den Warmestrom fallende Material. Bei dem er- 
findungsgemaBen Drehofen ist die Materialstromdichte 15 
im Bereich des Beschickungsendes des Drehofens uber- 
proportional hoch, urn dann bis zum Beginn der Halte- 
einbauten sehr stark abzunehmen. 

Im gesamten Flammbereich ist — bedingt durch die 
Halteeinbauten — die Materialstromdichte Null, 6.h. es 20 
f allt kein Material durch den Flammbereich. 

In Fig. 4d ist die thermische Trommelbelastung uber 
der Trommellange aufgetragen, wobei die Kurve 44 den 
Verlauf der Trommelbelastung bei bekannten Drehofen 
und, im Vergleich hierzu, die Kurve 45 die Trommeibe- 25 
lastung bei dem erfindungsgemaBen Drehofen darstel- 
len. Man erkennt, daB die thermische Trommelbela- 
stung der Kurve 45 durchgehend unter demjenigen der 
Kurve 44 liegt, was auf die Wirkung der Trommelein- 
bauten 28 zuruckzufOhren ist Insbesondere wirkt sich 30 
auch der angesaugte Wasserdampfstrom 41 (Fig, 4a) im 
Hinblick auf eine Verringerung der thermischen Trom- 
melbelastung aus. 
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mindestens einen Arm (32) abstiitzbar ist 

4. Drehofen nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Platten (35) an den Taschenwan- 
den (30) durch Stege (34) befestigt sind. 

5. Drehofen nach einem der Ansprflche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der BrennerauslaB in 
einer sich in den Bereich der Halteeinbauten (28) 
erstreckenden ortsfesten Vorkammer (23) enthal- 
ten ist, deren Wand nach unten offen ist 

6. Drehofen nach einem der Anspruche 1—5, da- 
durch gekennzeichnet, daB trotz direkter Behei- 
zung der Warmeflbergang vorwiegend indirekt 
durch Warmluftstromung erfolgt und somit auch 
thermokritische Materialien getrocknet und auf 
Produktionstemperatur erwarmt werden konnen. 


Patentanspruche 35 

1. Drehofen zum Trocknen und/oder Mischen von 
rieselfahigem Material, insbesondere fur die 
Asphaltaufbereitung, mit 

einer drehend angetriebenen Trommel (10), 40 
einem in das AuslaBende der Trommel (10) hinein- 
ragenden Brenner (12), 

und an der Trommelwand (16) vorgesehenen Rie- 
seleinbauten (15a— 15e), die ein Durchrieseln des 
Materials durch den Mittelbereich des Trommel- 45 
querschnitts bewirken, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Rieseleinbauten 
(15a- 15e) nur in dem Bereich des Beschickungsen- 
des (12) der Trommel (10) angeordnet sind und daB 
in dem die Flamme des Brenners (18) umgebenden 50 
Bereich Halteeinbauten (28) vorgesehen sind f die 
das Material auch nach Uberschreiten des Zenits 
der Trommeldrehung in Trommeiwandnahe fest- 
halten. 

Z Drehofen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 55 
zeichnef, daB die Halteeinbauten (28) Taschen (29) 
aufweisen, deren Offnungen (31) zum Trommelin- 
nern hin durch im Abstand angeordnete Platten 
(35) uberdeckt sind, wobei die Platten (35) sich, pro- 
jiziert auf eine horizontale Ebene, gegenseitig 60 
uberlappen. 

3. Drehofen nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Taschen (29) nach auBen durch die 
Trommelwand (16) und nach innen durch eine Ta- 
schenwand (30) begrenzt sind, wobei die Taschen- 65 
wand (30) rait einem Ende (30a) an der Tromnel- 
wand (16) befestigt und mit dem anderen Ende 
(30£>) an der benachbarten Taschenwand durch 
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Rotating-drum furnace for drying or mixing fre ly flowing 
materials. 
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Abstract 


The rotating-drum furnace has holding structures (28) which surround the flame region and 
have the effect that the freely flowing material to be treated remains in the region of the drum 
(10) close to the wall and does not fall through the flame. By means of the holding structures 
(28) and the material retained by these, an effective thermal radiation protection of the drum 
wall is obtained. The thermal loading of the drum is evened out over the length of the drum. The 
emission of harmful su bstan ces of the rotating-drum furnace is reduced and the thermal 


efficiency is increased. 
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